
02402 Statistik (Polyteknisk grundlag)

Uge 1: Introduktion, Deskriptiv statistik,
Stokastiske variable

DTU Compute
Danmarks Tekniske Universitet
2800 Kgs. Lyngby

(DTU Compute) Introduction to Statistics Fall 2025 1 / 86



IntroStat team

Pernille Y. Nielsen M S Khalid Jan K. Møller Nicolai S. Larsen Peder Bacher

02402 Statistik (Polyteknisk Grundlag) (This is us!)

02323 Introduktion til statistik (lectures in english, Friday 8-10)

02403 Introduktion til matematisk statistik (held in June 3-week period)

NOTE: There are small differences between the courses (some parts are not covered in
02323).
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Agenda

1 Praktiske informationer

2 Introduktion

3 Deskriptiv Statistik
Statistiske nøgletal

Data visualisering

4 Stokastiske variable
Sandsynligheder, pdf, cdf og forventningsværdier

5 Husk før næste uge
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Praktiske informationer
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Praktiske informationer
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Praktiske informationer

Forelæsninger

Tirsdag 8-10

Bygning 306, Aud. 33 + stream i Aud 32.

Online via Learn - ”Video & Streaming”.
Husk at opdatere siden kl 8.00 (evt et par gange) - video’en bliver først synlig n̊ar
forelæsningen g̊ar i gang.
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Praktiske informationer

Øvelser

Tirsdag 10-12

Bygning 306 1. sal.

105 (øvelseslokale 96). Hjælpelærer: Nuria

122 (øvelseslokale 98). Hjælpelærer: Ali (KID students)

119 (øvelseslokale 99). Hjælpelærer: Alfred (KID students, overflow)

108A. Hjælpelærer: Afonso

108B. Hjælpelærer: Uffe

Ved pladsmangel kan man ogs̊a sidde i foyeromr̊adet ved trappen.

Bygning 324, stueetagen.

060. Hjælpelærer: Phd-student Kyril

040. Hjælpelærer: Phd-student Thea

050. Hjælpelærer: Jakob

020. Hjælpelærer: Drin

030. Hjælpelærer: Maliha

Man kan ogs̊a sidde i foryeromr̊ade 003, 004, 005 og 008.
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Praktiske informationer

Projekter

Projekter
I løbet af kurset har vi to frivillige afleveringer (”projekter”):

Projekt 1: afleveres i uge 7

Projekt 2: afleveres i uge 10

Man modtager feedback p̊a sine afleveringer.

For hvert projekt vælges ét af fire emner. Man må gerne (men behøver ikke) vælge

samme emne til begge projekter.

Se https://02402.compute.dtu.dk/projects
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Praktiske informationer

Eksamen

Eksamen

Lørdag den 20. december 2024. Bemærk særlig dato!

4 timers multiple choice-prøve (30 spørgsmål).

Alle skriftlige hjælpemidler + lommeregner (NYT)

Re-eksamen i maj (bemærk særlig dato)
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Praktiske informationer

Generel ugeseddel

Før undervisningen: Læs de relevante afsnit bogen. Forsøg at løse ugens opgaver.

Forelæsninger: Gennemgang af ugens pensum

Øvelser: F̊a hjælp til opgaver. Brug TA’erne alt hvad du kan

Efter undervisningen: test-quizzer p̊a hjemmesiden
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Praktiske informationer

Hvor finder jeg information?

Kursushjemmeside: 02402.compute.dtu.dk
Generel info (læs grundigt!)

Agenda med undervisningsplan, slides (+ Python filer), øvelser, quiz

Bog (vent med at printe til opdateringer er fuldtført)

Information om projekter

Tidligere års eksamenssæt, optagede forelæsninger

DTU Learn
Announcements

Projekter - formulering og aflevering

Video & Streaming - livestream af forelæsninger

Ed Discussion
https://edstem.org/eu/join/YJ2hDS

Forum for spørgsmål og diskussioner
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Praktiske informationer

Python

Ud over papir og blyant skal vi bruge
Python til at regne statistiske opgaver.

Vi starter med at bruge Python fra n�ste
uge (kursusuge 2).

Der kommer en announcement ud senere p�a ugen.

Dem der har lyst kan f�a adgang til
www.DataCamp.com, hvor man (bl.a.)
kan f�a en introduction til Python, med hands on �velser.

Brugen af DataCamp er frivillig.

Information om adgang/oprettelse kommer i announcement.
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Introduktion

02402 Statistik (Polyteknisk grundlag)

Introduktion
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Introduktion

Statistik anvendes alle vejne!
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Introduktion

Grundl�ggende om statistik

Statistik har at g�re med at indsamle og analyseredata

Statistik kan generelt opdeles i to dele:

Deskriptiv statistik

Konkluderende statistik (Statistisk inferens)

For at lave statistisk inferens har vi brug forteoretiske modeller .

Statistik handler typisk om at analysere data fra enstikpr�ve, taget ud af
en population.
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Introduktion

Populationen og stikpr�ven
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Introduktion

Grundl�ggende begreber
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Introduktion

Populationen

Ordet "Population" bruges i statistik p�a en lidt anden m�ade end man
bruger det i dagligdags tale.

En statistisk population beh�ver ikke v�re personer - det kan ogs�a v�re en
population af genstande eller tilf�lde (events).

Den statistiske population kan v�re konkret de�neret (fx "alle studerende
p�a DTU i hele 2025") eller den kan v�re mere abstrakt og evt uendelig stor
(fx "alle t�nkelige tilf�lde af hundegalskab").

Det er ikke altid klart de�neret hvad populationen er, men det er altid en
god ide at pr�ve at de�nere populationen.
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Introduktion

En repr�sentativ stikpr�ve

Stikpr�ven vil altid v�re klart de�neret, da det er denne vores konkrete
data omhandler.

N�ar vi laver statistisk inferensudtaler vi os generelt om populationen ud fra
de observationer vi har i stikpr�ven. Viantager alts�a at de tendenser vi ser
i stikpr�ven kan overf�res til populationen.

Det er derfor vigtigt at stikpr�ven errepr�sentativ for populationen.

En stikpr�ve er repr�sentativ n�ar den er udtrukket fuldst�ndig tilf�ldigt -
dvs alle enheder i populationen harsammesandsynlighed for at komme
med i stikpr�ven.

I langt det meste af kurset vil vi bare antage, at stikpr�verne er
repr�sentative.
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Introduktion

Et eksempel med stikpr�ve og population

Lad os sige vi �nsker at vide noget om trivsel blandt studerende p�a DTU. Vi
laver derfor et sp�rgeskema og uddeler dette til de 54 studerende der dukker
op til kurset "Diskret Matematik" torsdag morgen (dette kursus ligger p�a
1. semester for uddannelsen Softwareteknologi). Sp�rgeskemaet indeholder
en r�kke sp�rgsm�al om b�ade faglig og social trivsel. Ikke alle studerende
har lyst til at deltage, men vi modtager besvarelser fra 42 studerende.

Sp�rgsm�al:
Hvad er den statistike population?
Er stikpr�ven repr�sentativ for den population vi �nsker at unders�ge?
Hvordan kunne vi have lavet en bedre stikpr�ve?

(Skriv dine egne noter her)
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Deskriptiv Statistik

02402 Statistik (Polyteknisk grundlag)

Deskriptiv Statistik
Statistiske n�gletal
Data visualisering
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Deskriptiv Statistik

Deskriptiv statistik

At beskrive og sammenfatteDATA .
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Deskriptiv Statistik

Forskellige typer af data

Numeriske data
Kvantitavite v�rdier m�alt p�a en skala (cm, kr, ..)

Diskrete v�rdier (0/1, antal)

Kvalitative/Kategoriske data
Grupperinger (mand/kvinde, f�r/efter, r�d/gul/bl�a)

Evt rangerede grupper (lidt/mellem/meget, "i lav grad"/"i h�j grad")

Kvalitative data vil man ofte "overs�tte" til bin�re v�rdier med 0/1 (med s�akaldte
"dummy variable").
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Deskriptiv Statistik

Eksempel: Stikpr�ve p�a 20 observationer

En stikpr�ve med 20 observationer har f�lgende v�rdier:

41;44;37;38;36;39;38;47;32;43;36;39;49;35;40;35;45;36;44;38

Her er stikpr�vens v�rdier i sorteret r�kkef�lge:

32;35;35;36;36;36;37;38;38;38;39;39;40;41;43;44;44;45;47;49

Hvordan kan man beskrive stikpr�ven?

(Skriv dine egne noter her)

(DTU Compute) Introduction to Statistics Fall 2025 23 / 86



Deskriptiv Statistik

Eksempel: visualisering af data

Vi kan ogs�a visualisere stikpr�ven. Fx med et histogram:

32;35;35;36;36;36;37;38;38;38;39;39;40;41;43;44;44;45;47;49

Hvad viser histogrammet egentlig?
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Deskriptiv Statistik Statistiske n�gletal

02402 Statistik (Polyteknisk grundlag)

Statistiske n�gletal
Data visualisering
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Deskriptiv Statistik Statistiske n�gletal

N�gletal
(eng: Summary Statistics)

N�gletal bruges til at opsummere og beskrive data.

M�al for center

f.eks.: Gennemsnit og Median

M�al for spredning

f.eks.: Range, IQR, Varians, Standardafvigelse

M�al for sammenh�nge

f.eks.: Kovarians og Korrelation
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Deskriptiv Statistik Statistiske n�gletal

Gennemsnit (ogs�a kaldet middelv�rdi)
(eng: MeanellerAverage)

Antag vi har en stikpr�ve med i altn observationer:

f x1;x2;x3;x4;x5;x6;x7; :::;xng

32 35 35 36 36 36 37 38 38 38 39 39 40 41 43 44 44 45 47 49

x̄ = 39:6 (n = 20)
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Deskriptiv Statistik Statistiske n�gletal

Median
(eng: Median)

32 35 35 36 36 36 37 38 38 3839 39 40 41 43 44 44 45 47 49

median= 38:5
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Deskriptiv Statistik Statistiske n�gletal

Gennemsnit og Median

Gennemsnit og median er ikke det samme (men de vil ofte ligge t�t p�a
hinanden).

Her ses eksempel fra tidligere samt gennemsnit (sort) og median (bl�a):

(DTU Compute) Introduction to Statistics Fall 2025 29 / 86



Deskriptiv Statistik Statistiske n�gletal

Medianen - og andrefraktiler

Medianen beregnes som det punkt, der deler data ind i to halvdele. Mere
generelt kan vi beregnefraktiler. Ofte beregner man:

0%;25%;50%;75%;100%-fraktilerne

Bem�rk:

Medianen er50%-fraktilen.

25%, 50%, 75%-fraktilerne kaldes hhv.f�rste , andenog tredje kvartil
(eng: Quartiles), betegnet med hhv.Q1, Q2 og Q3.

32 35 35 36 36 36 37 38 38 38 39 39 40 41 43 44 44 45 47 49
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Deskriptiv Statistik Statistiske n�gletal

Fraktiler
(eng: QuantilesellerPercentiles)
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Deskriptiv Statistik Statistiske n�gletal

Fraktiler: Eksempel

50% fraktilen (medianen) illustreret i eksemplet fra tidligere:

32 35 35 36 36 36 37 38 38 38 39 39 40 41 43 44 44 45 47 49

Dvs Medianen her er 38.5.

10% fraktilen illustreret:

32 35 35 36 36 36 37 38 38 38 39 39 40 41 43 44 44 45 47 49

Dvs 10% fraktilen her er 35.

�nskes en procentdel der rammer "sk�vt" ift. antallet af observationer i
data, benyttes n�rmeste v�rdi. Se formel i forrige slide.

Eksempelvis er 33% fraktilen 37.
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