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‘ DTU Compute

Kursus: Kort sagt

M

Indtil nu (1. semester):
= Kendskab til nogle programmerkonstrukter
= Basale faerdigheder i programmering

Efter dette kursus

= Programmererfaring med et lidt starre projekt

= Kendskab til nogle yderlige programmerkonstrukter
= Erfaring med god programmeringsstil

= Erfaring med at debugge projekter

= Lidt erfaring med databaser

PiSU (02362 f22), L11 3
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= (Java) Interfaces

= Datatyper
" egne
* brug af indbyggede datatyper i Java
= Rekursion
= Exceptions
= Generics

= Tests

PiSU (02362 f22), L11



Emner

‘ DTU Compute

o
—

M

= Modellering (domaene og designmodeller)
= God stil og skik i programmering

= Java docs

= Design pattern (= observer)

= Model-View-Controller-princippet (MVC)

= Brugerdialog og inputvalidering
(reguleere udtryk)

= Filer (iseer JSON/Gson)

= Tilknytning til database
(= 02327 og 02362 uge 6, 10 og 11)

PiSU (02362 f22), L11



Interfaces og Datatyper

M

‘ DTU Compute

Motivation

Implementeringer | programmer er ofte meget
teknisk

Der er mange dataer som kan gdelaegges,
nar man ikke bruger dem rigtigt

Man ved ikke hvad der er vigtigt og ikke sa vigtigt

Programmet er sveert at forsta
Programmet kan nemt gdelaegges

PiSU (02362 f22), L11 6
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DTU Compute

Interface Stack

M

public interface Stack {

void clear() ;

Integer pop();

Integer top();

void push(Integer value) ;

int size();

default boolean isEmpty () {

return size() == 0;

}

PiSU (02362 22), L11 7
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Implementering (eks.) | T

M

public class LinkedListStack implements Stack ({

@Override

public void clear() {

@Override

public Integer pop () {

.
LI 4

PiSU (02362 f22), L11



Implementeringer

= Som enkelt-haegtede liste

‘ DTU Compute

M

LinkedListStack

Stack

- Size: int

clear()

pop(): Integer()
top(): Integer
push(Integer)
size(): int
ISEmpty() : boolean

clear()

pop(): Integer()
<]———“ top(): Integer

PiSU (02362 f22), L11

push(Integer)
size(): int
0..1 0.1
y top B

next

StackElement |«

value: Integer




pop ( ) DTU Compute DTU

this = element =

. LinkedListStack

public Integer pop() {

StackElement element = this.top;
Size = 9 if (element !'= null) {

this.top = element.next;

top = return element.value;
~ }
\4
: StackElement : StackElement . StackElement
value =| 7 value =| 6 value =| §
next=| @ >Snext=| @ >Snext=| @

PiSU (02362 f22), L11 10
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Ekkart Kindler >

= ws - Java - dk.dtu.compute.se.pisd.stackll/src/main/dk/dtu/compute/se/pisd/stack/LinkedListStack.java - Eclipse

File Edit Source Refactor Mavigate
Ml N % 0 Q- @6

Search

Project Run  Window Help

@mE s PR DL -GG Oy

Quick Access

f# Package Explorer 32 " JUnit = 8

@ e ~
= dk.dtu.compute.se.pisd.listl]
= dk.dtu.compute.se.pisd.recursion
4 [ dkdtu.compute.se.pisd.stackl|
4 [ src/main
4 1 dk.dtu.compute.se.pisd.stack
i [J] ArrayStackjava
4 [J] LinkedListStack java
4 O LinkedListStack
» @@ StackElement
o size
o top
@ clear() : void
@ pop() : Integer
@. push(Integer) : void
@& sizef): int
@& top(): Integer
[ m Stack.java
package.html
overview.html
[ src/test
[» B JRE System Library [JavaSE-1.5]
[ mh JUnit 4
(= bin
(= src

< n | 3

= 8

[J] Stackjava £%
1 package dk.dtu.compute.se.pisd.stack;

»

5 |l
3
4._..',?**
5 * A-stack of {fisee java.lang.Integer} values. An-arbitrary number
6 * of wvalues can be added (pushed) to the stack. The values can be obtained
7 * (popped) from the stack in a last in first out fashion. Mote that we use
8 - * the class {fisee java.lang.Integer} here instead of a data type E
9 * for two reasons: first, we will extend this class later for defining
18 - * stacks for- other types than integers; second, -using the-class
11 - * {f@isee java.lang.Integer} allows us to return null-as-a result,
12 -*-in case of errors (note that this will be improved later by using
13 - * exception- handling).
14 * —
15 - * @author Ekkart Kindler, ekkifidtu.dk
16 */
17 public-interface Stack {
18
19= ‘,i’**
28 * Removes-all-elements from the stack. The stack will be empty after the
21 * call returns.
22 */
23 void clear();
24
250 ‘,i’**
26 * Removes the top element from the stack and returns the value of that
27 * element. If the stack is empty, the stack is not changed, and the
28 *.call returns <code>null</code>
29 *
38 * @return the value of -the top element of the stack 8

[ LinkedListStackjava &2

»

" 1 |ackage dk.dtu.compute.se.pisd.stack;

5 |l
3._.‘;’1‘*

4 - * Implements a {@see dk.dtu.compute.se.pisd.stack.5tg

5 *.a (singly) linked list.

6 -* =
7 -*-@author Ekkart Kindler, ekkifidtu..dk r
8 *

3 %

18 public class LinkedListStack implements Stack {

11

12 private StackElement top = null;
13
14 private int size =-8;
15
162 @0verride
£17 public veid clear() {
18 top = null;
19 size =83
20 1
21
220 @0verride
223 public Integer pop() {
24 if (top !'= null) {
25 StackElement element = top;
26 top = element.next;
27 size--;
28 return element.value;
29 1
38 i
< 1 | D

EE Outline &2

[ az w®, '&s e W - %! Problems
<terminated> Factorial [Java Application] C:\Program Files\Java'jrel 8.0_101\bin‘javaw.exe (13. feb. 2018 09.41.00)

#  dk.dtu.compute.se.pisd.stack -

@ Javadoc [&) Declaration 7 Search B Console £ & Progress

EX R EEEEEH 2280

a4 O LinkedListStack
o top: StackElement
o size:int
@ - clear() : void
@ . pop() : Integer
@ = top( : Integer
@ . push(Integer) : void
@ o size(): int

o L 4

T mloClm v i

Writable Smart Insert 1:1
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Collections overview

‘ DTU Compute ,
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Deque

Collection
AN
Set List Queue
AN
SortedSet

PiSU (02362 f22), L11
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DTU Compute , 7

Comparable

M

public interface Comparable<T> ({

public int compareTo (T o) ;

PiSU (02362 f22), L11 14



=
—_
=

i

Lister, Sortering, og S@gning
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Bubble sort Deprmart Al e

Vi antager at listen ligger i et array
int[] list = ...

0g

int size = ...

er den aktuelle lzengde af listen

PiSU (02362 f22), L11
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Bubble sort (1st version)

boolean swapped;

do {
swapped = false;
for (int i=0; i+l<size;

‘ DTU Compute

M

i++) {

if (values[i] > wvalues[i+1l]) {

int v = values|[i];

values[i] = wvalues[i+l];

values[i+l] = v; /Byt systematisk, Sax

swapped = true;

} o}

) (swapped) ;

PiSU (02362 f22), L11

leenge der ef
elementer ved

siden af hinanden,

som ikke er
sorteretl.
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Farste iteration

DTU Compute

9 18| 1|6 3

8916 3

811|196 3

811|169 3
1 )

8|1|6|7 9
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Anden iteration

DTU Compute
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1 16| 7 9
8|16 |7 g
6| 8| 7 9
‘1‘6‘7 9

PiSU (02362 f22), L11
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Tredje iteration S ok

o
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M

1(6((7(4|5]12|3]|8]9

4 ™~

71512131819 I'hver iteration kan vi

stoppe en position
tidligere!

164523789¥ j

PiSU (02362 f22), L11 20



=
—
=

i

Rekursion
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Rekursiv definition n!

-

n*(n-1)!

matics and Computer Science
Ekkart Kindler
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hvis n=0

hvis n>0

Her er der rekursion igen ]

PiSU (02362 f22), L11
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Ekkart Kindler

Fa ku Itet_fu N ktl on I J ava ‘ Department of Applied Mathematics and Computer Science

private static int factorial (int n) {
if (n == 0) {
return 1;
} else if (n > 0) {
return n * factorial (n-1);

} else {

throw IllegalArgumentException (
"f(" _l_ n _l_ ")" );

PiSU (02362 f22), L11
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Andet Eksempel

‘ DTU Compute _ 4 ‘ DT

&Engl. Towers of Hanorj
Hanois tarne: Matematisk "puslespil™
= Stativ med tre pinde (A, B og C)
= Pa pind A er der n skiver med
aftagende starrelse (set nedfra)
= Opgave:
Flyt alle n skiver fra A til B, men
= Kun en skive ad gangen

= En stgrre skive ma aldrig ligge pa
en skive som er mindre

PiSU (02362 f22), L11 25
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M

Flyt n skiver fra A til B

1. Flyt de averste n-7 skiver fra A til C
(ifgge reglerne)

2. Sa fly den nedereste (starrste)
skive nfra Atil B
(som er OK ifglge reglerne)

3. Nu flyt de n-7 skiver fra C til B

(Sammen med
. rekursion
ézsmngen fordi 1. og 3 efr det
amme prop| —
-1 skiver " otling bare for

J

PiSU (02362 f22), L11
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Quicksort (> Hoare 1959)

‘ DTU Compute ,
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Veelg et tilfeeldigt pivot

N\

9 8 1 / 2 3 [element
J
4 )
Partitioner arrayet, sa at alle tal lavere eller
lige pivot elementet ligger pa venstre side
og alle starre eller lige pa hgjre side )
2 | 3|1 /| 6|8
-
Sorter partitionerne
\ J \ . .
Y Y uafhaengigt af hinanden
rekursiv
\_
11213 /71819
-
1 2 3 / 8 9 Sa er hele arrayet sorteret

PiSU (02362 f22), L11
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Quicksort eompe

M

private void quicksort(int lower, int upper) {
if (lower >= upper) {
return;

int partition = partition(lower, upper)

Bemeerk at det er )
vigtigt at begge
partitioner bliver
mindre! Begge skal
have mindst et

quicksort (lower, partition);

quicksort (partition+l, upper);

element /

PiSU (02362 f22), L11 28
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Eks.: Stak (interface)

public interface Stack<E> {
void clear() ;
E pop();
E top();

void push(E value) ;

int size();

}

PiSU (02362 f22), L11
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public interface Stack<E> {

void clear() ;

E pop() throws IllegalStateException;

E top() throws IllegalStateException;

void push(E value) throws IllegalArgumentException;

int size();

}

PiSU (02362 f22), L11
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DTU Compute

E kS . : Sta k ( I m p I e m e n t _ ) ‘ Ekkarltlew;dleritu Mathematics and Computer Science §
public class LinkedListStack<E> implements Stack<E> {
public E pop() throws IllegalStateException ({
if (top '= null) {
StackElement element = top;
top = element.next;
size--;
return element.value;
}
throw new IllegalStateException() ;
} . ; kastet
ception bliver
chzow betyder at en exceP
her!
PiSU (02362 f22), L11 32



Eks.: Stak (implement.) |57
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public void push(E value)
throws IllegalStateException ({
StackElement newElement =
new StackElement (value, top)
size++;

top = newElement;

33



Exception: Typehierarki

‘ DTU Compute 7

Error

PiSU (02362 f22), L11
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Throwable
A\
Exception
\R
AN
/\ V\
IOExceptions RuntimeException

T T

T

34



M

Overvagede exceptions |57

= er exceptions, hvor den, som kalder metoden (engl.
caller), kan gaere noget ved

typisk: forkert brug af metoden (kalde med de rigtige
parameter), |IOException (prave igen),

= skal specificeres | metodens deklaration eller
fanges | metodens implementering

PiSU (02362 f22), L11 35
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Uovervagede exceptions

‘ DTU Compute

= er exceptions, hvor den, som kalder metoden (engl.
caller), ikke kan gare noget ved
typisk: programmeringsfejl i implementering
(NullPointerException, ClassCastException,
ArraylndexOutOfBounds, StackOverflowError,
|OError, ...)

= er man ikke ngdt til at specificere i metodens
deklaration, selvom de bliver kastet eller ikke fanget
| metodens implementering

= ryger typisk op til main-traden og stopper hele
programmet, nar de optreeder

PiSU (02362 f22), L11 36
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Throwable
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Exception: Ty
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u i DTU Compute .
Throwable ‘ ‘
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M

Error

T T

« StackOverflowError

« QOutOfMemoryError

PiSU (02362 f22), L11

Exception « Reflective-
Operation-

A Vv\ Exception

IOEXxceptions

RuntimeException

T T

FileNotFoundException
EOFException

T

» ClassCastException
 lllegalArgumentException

* NullPointerException

* |IndexOutOfBoundsExceptior

* .. 38



Kontrolflow Exceptions

try {

do something;
callSomeone () ;

} catch (Expeptionl e) {

do something

} catch (Expeption2 e) {
do something

|
|
|
|
I
} finally {
do something l

}

PiSU (02362 f22), L11 39



‘ DTU Compute DTU
)epartment of Applied Mathematics and Computer Science

Kontrolflow Exceptions

Ekkart Kindler

try {

do something;
callSomeone () ;

} catch (Expeptionl e) {

do something

} catch (Expeption2 e) {

do something
} finally {

do something

}

PiSU (02362 f22), L11



En kralle: finally/return

try {

do something;

} catch (Expeptionl e) {

do something

} catch (Expeption2 e) {

do something
} finally {

do something

}

PiSU (02362 f22), L11
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Analyse og konceptuelle modeller
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‘ DTU Compute

Motivation

M

Inden man kan implementere et stykke software er
man ngdt til af finde ud af hvad selve software skal
gare og formulere det fra brugerens synsvinkel:

= Hvilke brugere er der?
= Hvilke begreber (engl. concepts) spiller en rolle
= Hvordan haenger begreberne sammen?

= Hvilke funktioner (use-cases/aktiviteter) er der?
Hvad indebaerer de og hvornar kan man
gennemfgre dem?

det mest af
llets regler

jekter
| vores proje .
alt; RoboRally-SP!

PiSU (02362 f22), L11 43



‘ DTU Compute

Hvordan gar man det

M

= Find skriftig dokumentation om omradet (domaenet)
og skriv det ud

= Marker alle begreber som synes relevante
= Tal med nogle eksperter fra domaenet
- Taksonomi: liste af begreber (ord)

- Glossar: Beskrivelse af begreber deres egenskaber
og hvordan de forholder sig til hinanden

- Domanemodel: Begreber, deres attributter og
deres relation repraesenteret som klassediagram

' d
Dette klassediagram har( |k\;en3;)g_‘(_e;e r:ke
rammering at gore en - 1
“J(LOngpé begreber 09 deres relation:
PiSU (02362 f22), L

44
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(Software) Design

Bare for at veere
sikker pa at vi ikke
taler om GUI layout

design.
DTU Compute J
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1. Motivation |

| M

Analysen drejer sig kun om
HVAD (engl. WHAT) softwaren skal gare
(ud fra brugerens synsvinkel)

Analysen siger ikke noget om
HVORDAN (engl. HOW) softwaren skal
realiseres og implementeres

PiSU (02362 f22), L11 48



C O _ evo I u ti O n Do i i apibssand Bomer Sanes

oy
Ekkart I((i‘n&d]er“ ' 3
g ™
“Hvad’ skal
softwaren
92 re?
1 b)) \
Hvordan” er
softwaren
i 2
\reallseret : y

PiSU (02362 f22), L11 49



Design patterns

Design patterns (i softwareudvikling) er

‘ DTU Compute I

—

Oprind

eligt, kom begrebet
<ander et al. 1977.

)

_J

den destillerede erfaring af
softwareudviklings-eksperter hvordan
man lgser standardproblemer | software-

design.

PiSU (02362 f22), L11
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Eksempel: Observer

DTU Compute
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M

Structure
Subject x| Observer
attach(Observer) observers | update()
detach(Observer) A
notify()
\
7\ \/notify(){ h
forall o:observers
0.update()
C b } g
oncrsub | ConcrObs
state: State <—
getstate() subject update()
setState(State)

PiSU (02362 f22), L11

jeres softwar
de dele, som

- bliver det brugt
yvordan :
Hvor og h o7 Det geelder ogsa

kommer fra Ekkart

)

_J
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Model View Controller (MVC)

‘ DTU Compute

=
—
=

M

Hvis man ggare det rigtigt er domaene modeller

(model) og deres implementeringer en fundamental

del af den udviklede software

Men der ville veere yderlige dele software:

m D I
- elen som \_/lser modellens information til
rugeren (view)

- F)elen som koordinerer med brugeren og
implementerer logikken bagved (controller)

rBemaark: Disse dele af softwaren kan 0gs

men de skal ikke forveksles med model forstand af
domaene modellen (hvad). De kaldes for “software

PiSU (02362 f22), L11 &odeller” (hvordan) eller "design modeller”.

a modelleres)

_J

52



MVC

v

lew

Repraesentationen af
modellen og burger

interaktioner
spgrger om 4
modellens / ¢ \
tilstand ¢ Informer
/ om informerer om

funktioner pa den

~

PiSU (02362 f22), L11

/

,/ zendringer burgerens
/ \ interaktioner
Model /Controller A
<€
Domaenemodel og nogle | modificerer AEnder I modelinstans og

o

opszetter og

\ selekterer

kalder funktioner

J
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Laese og skrive filer, Gson
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Dialoger og inputvalidering

DTU Compute
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. . DTU Compute
E kse m pel " ‘ h O I Ce D I a I Og Department of Applied Mathematics and Compute en
| ]

® | Player number

pet

Select number of players e

3

- ‘

OK

Cancel

—
—
=

Ekkart Kindler

M

B | Player number s

Select number of players o

E "]
2

: i
6

= Bemeerk at dette er en modél dialog, dvs. brugeren
kan fgrst interagere med resten af GUlen (eller

foreeldre-dialog), nar denne her dialog er afslutte

PiSU (02362 f22), L11
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Regulaere Udtryk

‘ DTU Compute

| nogle situationer vil man sikre sig, at brugeren

iIndtaster informationer, som overholder en hvis
struktur: \

melt
. Ad resser fRegu\aere udtryk er et meget \gdar\;nen !
koncept | datalogi — meget &

i i tationen fra Java
= Email-addresser  bruger vi iseer notation:
?Qer t’;e\ er i generel brug 09sa ! andre

= Telefonnumre ter
STJZ\S Sev)_‘deo piSULOBAOGLOBE )
= Datoer K

Mange af disse strukturer kan defineres med sakaldte
regulaere udtryk

PiSU (02362 f22), L11 57
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DAL & DAO (V4/A4)
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DTU Compute ,

public interface IRepository {
boolean createGame (Board game) ;
boolean updateGame (Board game) ;
Board loadGame (int 1id);

List<GameInDB> getGameIds () ;

PiSU (02362 f22), L11
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* Prepared statements

‘ DTU Compute

i

—
> Uge 6 video PiSUL

N

06.5 og L06.6

_J

= Brug af opdaterbare ResultSets

= Transaktioner:

= connection.setAutoCommit (false)

= connection.commit ()

// explicit commit

" connection.rollback() // explicit rollback

PiSU (02362 f22), L11
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