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DTU Compute

Department of Applied Mathematics and Computer Science

02362: PROJEKT I SOFTWARE-UDVIKLING (F20)

Informationer om den endelige aflevering

Det endelige projekt skal afleveres i grupper igennem CampusMet (aflevering "Endelig Projektaflevering”). Bemeerk at der skal
afleveres selve software (som et eksporteret IntelliJ-projekt) og en rapport (som PDF-fil), hvor alle autorerne af de
forskellige bidrag af gruppens medlemmer er markeret (i koden og rapporten).

Afleveringsfrist er sendag, den 10. maj 2020, kl. 2359,

Bemezerk at aflevering af software skal indeholde alt hvad man har brug for til at starte selve software fra IntelliJ og
softwaren skal kunne bygges automatisk med Maven. Aflevering skal ogsd indeholde instrukserne hvordan man skal opsaette
og konfigurere databasen og selve software, s at de kerer sammen.

Den endelige aflevering skal indeholde:

1. Al kode og alle nodvendige konfigurations-filer, s3 at man kan importere og starte IntelliJ-projektet p3 en anden
computer end jeres egen.

2. Autor-tags pa metode-niveau, som markerer hvem der har bidraget med hvad til implementeringen. Hvis et autor-tag
ikke er studienummeret eller den studerendes fulde navn, skal der inkluderes en liste med hvilke tags der svarer til
hvilke studerende.

3. Unit-tests, som I har brugt til at teste jeres software.

4. Instrukser hvordan man skal installere og starte selve software; det geelder issr opsztning og konfiguration af
databasen.

5. Selve rapport som indeholder al information, som diskuteret fer: se PiSU-projekt.pdf

. T rapporten skal der markeres, hvem der har skrevet hvad (p3 underafsnitsniveau).

Tjekliste:

1. Er alle nedvendige filer med i afleveringen (det geelder ogs3 filer som er ngdvendige til at opseette databasen)?

2. Kan softwaren kompileres, installeres (for Java 8 og med Maven) og startes p3 en anden computer, n3r man folger
jeres instrukser og kun bruger jeres afleverede filer. I m3 antage, at brugeren har installeret Java 8 og Intelli IDEA
(Community Edition) allerede og at en MySQL-server kerer pd samme computer (localhost).

DTU Compute
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Ekkart Kindler (ekki@dtu.d

Se http://wwwz.compute.d

tu.dk/courseleZ

3. Er referencer til gammel eller irrelevant kode slettet ("Optimize Imports"). Er der ikke leengere fejl eller advarsler i
projektet?
4. Er der Javadocs til al relevant kode?
5. Er der Java "author tags" i koden? Og er de opdateret?
6. Er rapporten komplet og forst3elig?
7. Er alle bidrag af alle gruppens medlemmer markeret i rapporten? . g Shtm\
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Se PiSU-projekt?
0gsa eksemplet

- kSO e 12)!
= |ntroduktion materiale til Uge )

= Kort overblik over projektet og hovedpunkter, som
opgaven indebaerer

= Overblik over selve rapporten og hvordan den skal laeses

* Problembeskrivelse
= Kontekst og baggrund

= Overblik over hovedfunktioner (i grupper) med prioritering
og argumentation for denne (kan fx bruge MoSCoW-
kategorier: Must, Should, Could, Won't)

= Husk ogsa at naevne, hvilke data, der skal gemmes
permanent (persistence)

= Hvad kan | bygge videre pa (fx GUI og kode i fik fra
Ekkart v0.0.2a - v0.6.2a)

df o9

Rapport (indhold)

PiSU (02362 f20), Projekt 4



Rapport (indhold)

M

= Kravspecifikation (Analyse)

Beskrivelse af krav fra brugerens perspektiv

Beskriv funktioner og use-cases (som brugeren opfatter
dem)

Beskriv de relevante informationer som domaenemodel:
Klassediagrammer
Aktivitetsdiagrammer
evt. tilstandsdiagrammer

Beskriv ikke-funktionelle krav: fx brugbarhed (usability),
vedligeholdbarhed (maintainability), ...

Evtl. UC-diagram med beskrivelse af de vigtigste
use-cases

PiSU (02362 f20), Projekt 5
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Rapport (indhold)

M

= Database- og softwaredesign

Overblik over de vigtigste komponenter, som
inkluderer, ogsa tilkobling a databasen: arkitektur

= Software design:
MVC DAL, .-
hovedkomponenter af software og | > \sef !
deres sammenspil
Klassediagrammer (indeholder isaer de vigtigste model-, kontroller-
og view-klasser)

Sekvensdiagrammer som viser samspil mellem vigtige
klasser/komponenter

» Database design - se DB kursus

PiSU (02362 20), Projekt



Rapport (indhold)

M

= Implementering

= Hvordan er designet bliver implementeret (men kun nogle
interessante udtraek, ikke hele koden)

= Dette omfatter software og database

= Herunder kan | ogsa diskutere evt. mangler af jeres
iImplementering

= Udviklingsproces og test
= Udviklingsproces og brugte veaerktajer
= Diskussion af JUnit-test (automatisk)

= Diskussion af acceptance-test (manuelle test,
fx use-cases)

PiSU (02362 f20), Projekt 7



Rapport (indhold)

Det skal v&ere mu
at bruge softwarer

uden anden
'\nforma’“on“

= Handbog
= Hvordan installerer man selve software
= Hvordan starter man softwaren
= Hvordan bruger man software (den eksisterende GUI er |
ikke ngdt til at diskutere med alle detaljer); evt. med nogle
screenshots
= Konklusion
= Opsamling af hele resultatet
= Nogle afsluttende bemaerkninger

PiSU (02362 f20), Projekt 8
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Rapport (indhold)
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= Referencer

= Litteratur og

= Websider | har bugt
= Appendiks (evt.)

= Nogle relevante diagrammer som ikke kunne vaere med i
hoveddelen

= Komplet ordliste / glossar

PiSU (02362 20), Projekt



‘ DTU Compute DTU

Gruppepraesentation

Den ragde trad: Why, What, How, Demo
= Why: Indledning & Motivation

= What: Hvad har i udviklet fra brugerens synsvinkel
(Analyse)
= Hvilke hoved-usecases og -funktioner omfatter jeres
software
= GUI (hvis der er noget specielt hos jer)

= Tekniske perspektiv af det: domaenemodel
(klassediagrammer, tilstandsdiagrammer,
aktivitetsdiagrammer)

10
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Gruppepraesentation | % 2

= How: Hvordan er softwaren realiseret
= Arkitektur & Design

= Nogle fa implementeringsdetalje

Illa

HAN
| I-l A

Iﬂlﬁ.
o H EiAN

PiSU (02362 20), Projekt
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‘ DTU Compute

“Deltagere”

| skal tale til

= en med ikke sa meget teknisk forstand (CEO), som
skal forsta hvad softwaren kan ggre

= 0g end med mere teknisk forstand (CTO), som | skal
overbevise at det | ggre giver mening og | har styr
pa jeres design

sa at begge to far noget ud af det

PiSU (02362 f20), Projekt 12
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Individuelle eksaminer

‘ DTU Compute

M

=

| skulle kunne svare pa, hvordan de forskellige emner

fra foreleesningen kan findes | jeres analyse, design og
iImplementering.

Det gaelder iseer:
= Domaenemodel og diagrammer
= MVC

= Detaljer af jeres

= controllere: app- og spillelogik
= DAO / filer

= Exceptions
= (Generics

PiSU (02362 20), Projekt



DTU Comp ute

Tidsplan

cC @@ O 4 wwwZ.compute.dtu.dk, H]

Mandag, 18. maj
930 - 1290: Group A

I DTU Compute

02362: PROJEKT I SOFTWARE-UDVIKLING (F20)

Eksamen

Eksaminer til kursus "Projekt i software-udvikling" (02262) finder sted mandag, den 18. maj og tirsdag, den 19. maj 2020!
Eksaminer foreg3r p3 Zoom — linket til Zoom-madet bliver bekendtgjort via en besked p3 CampusNet (Inside).

1330 - 16" Group B

Formatet er at der forst ville vaere en gruppepraesentation p3 ca. 15 minutter med en Powerpoint-praesentation og en live-
demo af projektet (hvor alle gruppemedlemmer skal vaere en aktiv del af). Bagefter er der en eksamination af de enkelte

gruppemedlemmer (p3 ca. 15 minutter hvert). Hvert studerende skal have gruppens udviklede software installeret p3 dens
egen computer og kunne kere den og vise den i IntelliJ.

Der ville 0gsd vzere lidt mere information om eksamen under sidste foreleesning i uge 13.

For at gennemfere eksamenen skal hver studerende have installeret

= Zoom, samt et web-kamera og et mikrofon,
= IntelliJ med en kerbar version af gruppens software (som inkluderer ogs3 en korende database) og
= mulighed for at vise en praesentation (enten Powerpoint eller PDF) p3 dens computer,

Tirsdag, 19. maj
930 - 1215: Group C

Desuden skal hver studerende vise billedlegitimation (studiekort eller pas) pd en m3de, s5 bedammerne kan se det.
Endvidere skal den studerende med sit web-kamera vise rummet vedkommende sidder i, for at bedemmerne kan sikre sig, at
den studerende er alene i rummet. Desuden henviser DTU p3 DTU's zreskodeks og nogle generelle ting vedr. online-eksamen
p3 DTU Inside her.

Zoom-medet til eksamenen bliver konfigureret med et "ventevaerelse”, hvor alle studerende af en gruppe skal veere logge p3
imens gruppens eksamen foregar. Alle studerende skal logges pa i god tid op tid eksamenen. P3 deres tidspunkter bliver de
forskellige studerende s& "kaldt ind" i modelokalet (i starten er det hele gruppen til gruppepraesentation).

For at afprove og teste opszetningen og udstyret afholdes der gruppemoderne den 5. maj med samme opsztning og p3

samme Zoom-modet, som ogs3 eksamenen ville foregar. Tidsplanen til proveeksamen/gruppemaderne bliver bekendtgjort pa

30 1 5 websiden med materiale og informationerne om uge 13 p3 kursets websider.
n

1 3 - 1 6 G ro l l p D Tidsplanen til eksaminer til de forskellige grupper er:
n

Mandag, den 18. maj 2020:

w 930 - ¢a, 1200; Gruppe A

» 1330 - ca. 1615: Gruppe B

PiSU (02362 f20), Projekt 14
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‘ DTU Compute

Kursus: Kort sagt

M

Indtil nu (1. semester):
= Kendskab til nogle programmerkonstrukter
= Basale faerdigheder i programmering

Efter dette kursus

= Programmererfaring med et lidt starre projekt

= Kendskab til nogle yderlige programmerkonstrukter
= Erfaring med god programmeringsstil

= Erfaring med at debugge projekter

= Lidt erfaring med databaser

PiSU (02362 f20), L11 16
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= (Java) Interfaces

= Datatyper
" egne
* brug af indbyggede datatyper i Java
= Rekursion
= Exceptions
= Generics

= Tests

PiSU (02362 f20), L11
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Emner
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= Modellering (domaene og designmodeller)
= God stil og skik i programmering

= Java docs

= Design pattern

= Model-View-Controller-princippet (MVC)

= Brugerdialog og inputvalidering
(reguleere udtryk)
= Filer

= Tilknytning til database
(= 02327 og ekstra forelaesning uge 6 / uge 7)

PiSU (02362 f20), L11
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Interfaces og Datatyper

M

‘ DTU Compute

Motivation

Implementeringer | programmer er ofte meget
teknisk

Der er mange dataer som kan gdelaegges,
nar man ikke bruger dem rigtigt

Man ved ikke hvad der er vigtigt og ikke sa vigtigt

Programmet er sveert at forsta
Programmet kan nemt gdelaegges

PiSU (02362 f20), L11 19
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DTU Compute

Interface Stack

M

public interface Stack {

void clear() ;

Integer pop();

Integer top();

void push(Integer value) ;

int size();

default boolean isEmpty () {

return size() == 0;

}

PiSU (02362 20), L11 20
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Implementering (eks.) |&0

M

public class LinkedListStack implements Stack ({

@Override

public void clear() {

@Override

public Integer pop () {

.
LI 4

PiSU (02362 f20), L11 21



Implementeringer

= Som enkelt-haegtede liste

‘ DTU Compute

M

LinkedListStack

Stack

- Size: int

clear()

pop(): Integer()
top(): Integer
push(Integer)
size(): int
ISEmpty() : boolean

clear()

pop(): Integer()
<]———“ top(): Integer

PiSU (02362 f20), L11

push(Integer)
size(): int
0..1 0.1
y top B

next

StackElement |«

value: Integer

22



pop ( ) DTU Compute DTU

this = element =

. LinkedListStack

public Integer pop() {

StackElement element = this.top;
Size = 9 if (element !'= null) {

this.top = element.next;

top = return element.value;
~ }
\4
: StackElement : StackElement . StackElement
value =| 7 value =| 6 value =| §
next=| @ >Snext=| @ >Snext=| @

PiSU (02362 f20), L11 23



DTU Compute
J ava D O C Department of Applied Mathematics and Computer Science >
Ekkart Kindler >

= ws - Java - dk.dtu.compute.se.pisd.stackll/src/main/dk/dtu/compute/se/pisd/stack/LinkedListStack.java - Eclipse

File Edit Source Refactor Mavigate
Ml N % 0 Q- @6

Search

Project Run  Window Help

@mE s PR DL -GG Oy

Quick Access

f# Package Explorer 32 " JUnit = 8

@ e ~
= dk.dtu.compute.se.pisd.listl]
= dk.dtu.compute.se.pisd.recursion
4 [ dkdtu.compute.se.pisd.stackl|
4 [ src/main
4 1 dk.dtu.compute.se.pisd.stack
i [J] ArrayStackjava
4 [J] LinkedListStack java
4 O LinkedListStack
» @@ StackElement
o size
o top
@ clear() : void
@ pop() : Integer
@. push(Integer) : void
@& sizef): int
@& top(): Integer
[ m Stack.java
package.html
overview.html
[ src/test
[» B JRE System Library [JavaSE-1.5]
[ mh JUnit 4
(= bin
(= src

< n | 3

= 8

[J] Stackjava £%
1 package dk.dtu.compute.se.pisd.stack;

»

5 |l
3
4._..',?**
5 * A-stack of {fisee java.lang.Integer} values. An-arbitrary number
6 * of wvalues can be added (pushed) to the stack. The values can be obtained
7 * (popped) from the stack in a last in first out fashion. Mote that we use
8 - * the class {fisee java.lang.Integer} here instead of a data type E
9 * for two reasons: first, we will extend this class later for defining
18 - * stacks for- other types than integers; second, -using the-class
11 - * {f@isee java.lang.Integer} allows us to return null-as-a result,
12 -*-in case of errors (note that this will be improved later by using
13 - * exception- handling).
14 * —
15 - * @author Ekkart Kindler, ekkifidtu.dk
16 */
17 public-interface Stack {
18
19= ‘,i’**
28 * Removes-all-elements from the stack. The stack will be empty after the
21 * call returns.
22 */
23 void clear();
24
250 ‘,i’**
26 * Removes the top element from the stack and returns the value of that
27 * element. If the stack is empty, the stack is not changed, and the
28 *.call returns <code>null</code>
29 *
38 * @return the value of -the top element of the stack 8

[ LinkedListStackjava &2

»

" 1 |ackage dk.dtu.compute.se.pisd.stack;

5 |l
3._.‘;’1‘*

4 - * Implements a {@see dk.dtu.compute.se.pisd.stack.5tg

5 *.a (singly) linked list.

6 -* =
7 -*-@author Ekkart Kindler, ekkifidtu..dk r
8 *

3 %

18 public class LinkedListStack implements Stack {

11

12 private StackElement top = null;
13
14 private int size =-8;
15
162 @0verride
£17 public veid clear() {
18 top = null;
19 size =83
20 1
21
220 @0verride
223 public Integer pop() {
24 if (top !'= null) {
25 StackElement element = top;
26 top = element.next;
27 size--;
28 return element.value;
29 1
38 i
< 1 | D

EE Outline &2

[ az w®, '&s e W - %! Problems
<terminated> Factorial [Java Application] C:\Program Files\Java'jrel 8.0_101\bin‘javaw.exe (13. feb. 2018 09.41.00)

#  dk.dtu.compute.se.pisd.stack -

@ Javadoc [&) Declaration 7 Search B Console £ & Progress

EX R EEEEEH 2280

a4 O LinkedListStack
o top: StackElement
o size:int
@ - clear() : void
@ . pop() : Integer
@ = top( : Integer
@ . push(Integer) : void
@ o size(): int

o L 4

T mloClm v i

Writable Smart Insert 1:1

PiSU (02362 f20), L11
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Javas indbyggede datastrukturer
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Collections overview

‘ DTU Compute
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Deque

Collection
AN
Set List Queue
AN
SortedSet

PiSU (02362 f20), L11
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DTU Compute

Comparable

M

public interface Comparable<T> ({

public int compareTo (T o) ;

PiSU (02362 f20), L11 27
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Lister, Sortering, og S@gning

DTU Compute
Department of Applied Mathematics and Computer Science
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Bubble sort

Lidt mere systematisk:

Vi antager at listen ligger i et array
int[] list = ...

Og

int size = ...

er den aktuelle lzengde af listen

PiSU (02362 f20), L11
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Bubble sort (1st version)

boolean swapped;

do {
swapped = false;
for (int i=0; i+l<size;

‘ DTU Compute

M

i++) {

if (values[i] > wvalues[i+1l]) {

int v = values|[i];

values[i] = wvalues[i+l];

values[i+l] = v; /Byt systematisk, Sax

swapped = true;

} o}

) (swapped) ;

PiSU (02362 f20), L11

leenge der ef
elementer ved

siden af hinanden,

som ikke er
sorteretl.

_/

30



Farste iteration

DTU Compute

9 18| 1|6 3

8916 3

811|196 3

811|169 3
1 )

8|1|6|7 9

PiSU (02362 f20), L11
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Anden iteration

DTU Compute

—
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1 16| 7 9
8|16 |7 g
6| 8| 7 9
‘1‘6‘7 9

PiSU (02362 f20), L11
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Tredje iteration
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M

1(6((7(4|5]12|3]|8]9

4 ™~

71512131819 I'hver iteration kan vi

stoppe en position
tidligere!

164523789¥ j

PiSU (02362 f20), L11 33
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Rekursion

DTU Compute
Department of Applied Mathematics and Computer Science
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Rekursiv definition n! Serimnc s i

-

n*(n-1)!

matics and Computer Science
Ekkart Kindler

=
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hvis n=0

hvis n>0

Her er der rekursion igen ]

PiSU (02362 f20), L11
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Fakultet-funktion i Java |57 e
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private static int factorial (int n) {
if (n == 0) {
return 1;
} else if (n > 0) {
return n * factorial (n-1);
} else {

throw IllegalArgumentException (
"f(" _l_ n _l_ ")" );

PiSU (02362 f20), L11
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Fakultet-funktion |1 Java

private static
i1f (n

return 1;

} else if (n

return n *

} else {
throw Ille€
"£(" + n +

}

0) {

PiSU (02362 f20), L11

Q resultatet er for stort eller forkert.
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‘ DTU Compute

M

double factorial (int n) {

> 0

fac

\

Nogle detaljer om primitive datatyper i Java:
int og long: nar tal bliver for store/sma, bliver de

forkerte (uden advarsel)!

Det starter allerede, at ga galt med int pa
factorial (14)!

Nar man bruger double og float eksisterer vaerdier
som Infinity og NaN (Not a Number)), som viser,/

38
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Andet Eksempel

‘ DTU Compute ‘ DT

&Engl. Towers of Hanorj
Hanois tarne: Matematisk "puslespil™
= Stativ med tre pinde (A, B og C)
= Pa pind A er der n skiver med
aftagende starrelse (set nedfra)
= Opgave:
Flyt alle n skiver fra A til B, men
= Kun en skive ad gangen

= En stgrre skive ma aldrig ligge pa
en skive som er mindre

PiSU (02362 f20), L11 39
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Flyt n skiver fra A til B

1. Flyt de gverste n-1 skiver fra A til C
(ifgge reglerne)

2. Sa fly den nedereste (starrste)
skive nfra Atil B
(som er OK ifglge reglerne)

3. Nu flyt de n-1 skiver fra C til B

. Med rekursijon
lzsningen fordi 1. og 3. e(,?r det

Samme prob’emst.’ )
(n-1) skiver "ling bare for

J

PiSU (02362 f20), L11
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Quicksort (> Hoare 1959)

‘ DTU Compute
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M

Veelg et tilfeeldigt pivot

N\

9 8 1 / 2 3 [element
J
4 )
Partitioner arrayet, sa at alle tal lavere eller
lige pivot elementet ligger pa venstre side
og alle starre eller lige pa hgjre side )
2 | 3|1 /| 6|8
-
Sorter partitionerne
\ J \ . .
Y Y uafhaengigt af hinanden
rekursiv
\_
11213 /71819
-
1 2 3 / 8 9 Sa er hele arrayet sorteret

PiSU (02362 f20), L11
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Q U I C kS O rt DTU Compute

M

private void quicksort(int lower, int upper) {
if (lower >= upper) {
return;

int partition = partition(lower, upper)

Bemeerk at det er )
vigtigt at begge
partitioner bliver
mindre! Begge skal
have mindst et
element )

quicksort (lower, partition);

quicksort (partition+l, upper);

PiSU (02362 f20), L11 42
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Eks.: Stak (interface) |

public interface Stack<E> {

void clear() ;

E pop();

E top();

void push(E value) ;

int size();

}

PiSU (02362 f20), L11 44
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public interface Stack<E> {

void clear() ;

E pop() throws IllegalStateException;

E top() throws IllegalStateException;

void push(E value) throws IllegalArgumentException;

int size();

}

PiSU (02362 f20), L11
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Eks.: Stak (implement.) |5

DTU Comp ute

—
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public class LinkedListStack<E> implements Stack<E> {

public E pop() throws IllegalStateException ({

if (top !'= null) {
StackElement element = top;
top = element.next;
size--;
return element.value;

}
throw new IllegalStateException() ;

kastet

' iver
throw betyder at en exception bV

her!

PiSU (02362 f20), L11
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Eks.: Stak (implement.) |57
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public void push(E value)
throws IllegalStateException ({
StackElement newElement =
new StackElement (value, top)
size++;

top = newElement;

47



Exception: Typehierarki |©:7

Error

PiSU (02362 f20), L11
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Throwable
A\
Exception
\R
AN
/\ V\
IOExceptions RuntimeException

T T

T
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Overvagede exceptions |7

= er exceptions, hvor den, som kalder metoden (engl.
caller), kan gaere noget ved

typisk: forkert brug af metoden (kalde med de rigtige
parameter), |IOException (prave igen),

= skal specificeres | metodens deklaration eller
fanges | metodens implementering

PiSU (02362 f20), L11 49
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Uovervagede exceptions

‘ DTU Compute

= er exceptions, hvor den, som kalder metoden (engl.
caller), ikke kan gare noget ved
typisk: programmeringsfejl i implementering
(NullPointerException, ClassCastException,
ArraylndexOutOfBounds, StackOverflowError,
|OError, ...)

= er man ikke ngdt til at specificere i metodens
deklaration, selvom de bliver kastet eller ikke fanget
| metodens implementering

= ryger typisk op til main-traden og stopper hele
programmet, nar de optreeder

PiSU (02362 f20), L11 50



Exception: Typehierarki |5 Fummems DT

Throwable
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Exception: Ty

JA

u i DTU Compute
Throwable ‘ ‘

=
—
=

M

Error

T T

« StackOverflowError

« QOutOfMemoryError

PiSU (02362 f20), L11

Exception « Reflective-
Operation-

A Vv\ Exception

IOEXxceptions

RuntimeException

T T

FileNotFoundException
EOFException

T

» ClassCastException
 lllegalArgumentException

* NullPointerException

* |IndexOutOfBoundsExceptior
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Analyse og konceptuelle modeller

DTU Compute
Department of Applied Mathematics and Computer Science
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‘ DTU Compute

Motivation

M

Inden man kan implementere et stykke software er
man ngdt til af finde ud af hvad selve software skal
gare og formulere det fra brugerens synsvinkel:

= Hvilke brugere er der?
= Hvilke begreber (engl. concepts) spiller en rolle
= Hvordan haenger begreberne sammen?

= Hvilke funktioner (use-cases/aktiviteter) er der?
Hvad indebaerer de og hvornar kan man
gennemfgre dem?

det mest af
llets regler

jekter
| vores proje .
alt; RoboRally-SP!

PiSU (02362 f20), L11 54



‘ DTU Compute

Hvordan gar man det

M

= Find skriftig dokumentation om omradet (domaenet)
og skriv det ud

= Marker alle begreber som synes relevante
= Tal med nogle eksperter fra domaenet
- Taksonomi: liste af begreber (ord)

- Glossar: Beskrivelse af begreber deres egenskaber
og hvordan de forholder sig til hinanden

- Domanemodel: Begreber, deres attributter og
deres relation repraesenteret som klassediagram

' d
Dette klassediagram har( |k\;en3;)g_‘(_e;e r:ke
rammering at gore en - 1
“J(LOngpé begreber 09 deres relation:
PiSU (02362 20), L

95
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(Software) Design

Bare for at veere
sikker pa at vi ikke
taler om GUI layout

design.
DTU Compute J

Department of Applied Mathematics and Computer Science

Flx+Ax)= Z(Ax “(x) 800_{2 7182818284
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1. Motivation |

| M

Analysen drejer sig kun om
HVAD (engl. WHAT) softwaren skal gare
(ud fra brugerens synsvinkel)

Analysen siger ikke noget om
HVORDAN (engl. HOW) softwaren skal
realiseres og implementeres

PiSU (02362 f20), L11 59



Co-evolution S et

DTU
Ek.l‘<art I‘(ianier 3
4 ™
“Hvad’ skal
softwaren
\g@re’?
1 b)) \
Hvordan” er
softwaren
i 2
\reallseret : y
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Design patterns

Design patterns (i softwareudvikling) er

‘ DTU Compute I

—

Oprind

eligt, kom begrebet
<ander et al. 1977.

)

_J

den destillerede erfaring af
softwareudviklings-eksperter hvordan
man lgser standardproblemer | software-

design.

PiSU (02362 f20), L11
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Eksempel: Observer

DTU Compute

—
—
=

M

Structure
Subject x| Observer
attach(Observer) observers | update()
detach(Observer) A
notify()
\
7\ \/notify(){ h
forall o:observers
0.update()
; %
ConcrSub | ConcrObs
state: State <—
getstate() subject update()
setState(State)

PiSU (02362 f20), L11
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Model View Controller (MVC)

‘ DTU Compute

=
—
=

M

Hvis man ggare det rigtigt er domaene modeller

(model) og deres implementeringer en fundamental

del af den udviklede software

Men der ville veere yderlige dele software:

m D I
- elen som \_/lser modellens information til
rugeren (view)

- F)elen som koordinerer med brugeren og
implementerer logikken bagved (controller)

rBemaark: Disse dele af softwaren kan 0gs

men de skal ikke forveksles med model forstand af
domaene modellen (hvad). De kaldes for “software

PiSU (02362 f20), L11 &odeller” (hvordan) eller "design modeller”.

a modelleres)

_J

63



MVC

‘ DTU Compute

M

v

lew

Repraesentationen af
modellen og burger

N

interaktioner
spgrger om 4
modellens /
tilstand ¢ Informer
/ om informerer om

opseetter og
selekterer

\
\

funktioner pa den

N

PiSU (02362 f20), L11

/

,/ zendringer burgerens
/ \ interaktioner
Model /Controller A
<€
Domaenemodel og nogle | modificerer AEnder I modelinstans og

kalder funktioner

o

J
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Laese og skrive filer, Gson

DTU Compute
Department of Applied Mathematics and Computer Science

exran=Y, Cr E ~—
Uge 7, video pisU 074 |

X




=
—_
=

i

Dialoger og inputvalidering

DTU Compute
Department of Applied Mathematics and Computer Science
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. . . DTU Compute . 7 o
E kse m pel ) C h O I Ce D I a I Og ‘ Department of Applied Mathematics and Co

® | Player number

pet

Select number of players e

3

- ‘

OK

Cancel

—
—
=

Ekkart Kindler

M

B | Player number s

Select number of players o

E "]
2

: i
6

= Bemeerk at dette er en modél dialog, dvs. brugeren
kan fgrst interagere med resten af GUlen (eller

foreeldre-dialog), nar denne her dialog er afslutte

PiSU (02362 f20), L11
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Regulaere Udtryk

‘ DTU Compute

| nogle situationer vil man sikre sig, at brugeren

iIndtaster informationer, som overholder en hvis
struktur: \

melt
. Ad resser fRegu\aere udtryk er et meget \gdar\;nen !
koncept | datalogi — meget &

i i tationen fra Java
= Email-addresser  bruger vi iseer notation:
?Qer t’;e\ er i generel brug 09sa ! andre

= Telefonnumre rekster)
k;)nUege 8 video pPiSU L03 J
= Datoer K

Mange af disse strukturer kan defineres med sakaldte
regulaere udtryk

PiSU (02362 f20), L11 68
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DAL & DAO (V4/A4)

DTU Compute
Department of Applied Mathematics and Computer Science
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DTU Compute

public interface IRepository {
boolean createGame (Board game) ;
boolean updateGame (Board game) ;
Board loadGame (int 1id);

List<GameInDB> getGameIds () ;

PiSU (02362 f20), L11
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DTU Compute

M

* Prepared statements

= Brug af opdaterbare ResultSets

= Transaktioner:
= connection.setAutoCommit (false)
= connection.commit () // explicit commit

" connection.rollback() // explicit rollback

PiSU (02362 f20), L11 71
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